
CA

9.

10.

11.

Re
lín
ed
tr

Sh
ul
af

In

La
he
ev
La
mi
y  

me
co
ser
da
ca
ve
sas
má
uti
na
tra

rut
tam
co
pa
mé
co

Pr

Pa
fib
vic
RTAS  CIENTÍFICAS  247

 Hussain ST, Shrestha NK, Witten J, et al. Rarity of invasiveness
in right-sided infective endocarditis. J Thorac Cardiovasc
Surg [Internet]. 2017 [consultado 10 Sept 2017]. Disponible
en: https://www.scopus.com/inward/record.uri?eid=2-s2.0-
85029757872&doi=10.1016%2fj.jtcvs.2017.07.068&partnerID=
40&md5=30ef6dd74dd3edc39ce6901516520456

 Utsunomiya H, Berdejo J, Kobayashi S, et al. Evaluation of vege-
tation size and its relationship with septic pulmonary embolism
in tricuspid valve infective endocarditis: A real time 3DTEE
study. Echocardiography. 2017;34:549---56.

 Singer M, Alkady H, Mohsen T, et al. Predictors of surgical
outcome in isolated tricuspid valve endocarditis: Single center
experience of 60 patients. Thorac Cardiovasc Surg [Internet].
2017 [consultado 7 Oct 2017]. Disponible en: https://www.
scopus.com/inward/record.uri?eid=2-s2.0-85029695162&doi=

Adrian  Naranjo ∗, Daniela  Ruiz
y  Aylen  Pérez

Cardiocentro,  Centro  de  Investigaciones  Médico
Quirúrgico,  La  Habana,  Cuba
∗ Autor  para  correspondencia.  Calle  33.a N.◦ 6216  entre  62  y
64.  Municipio  Playa.  Cuba.  Tel.:  +53  53101674.
Correo  electrónico:  anaranjod90@gmail.com  (A.  Naranjo).

https://doi.org/10.1016/j.acmx.2018.02.006
1405-9940/
© 2018 Instituto Nacional de Cardioloǵıa Ignacio Chávez. Publicado
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solución a corto plazo de las
eas B en la ecografía torácica con
ema agudo de pulmón tras

atamiento

ort-term resolution of B-lines in thoracic
trasound in acute pulmonary oedema
ter treatment

troducción

 ecografía  torácica  (ET)  ha  demostrado  ser  una  nueva
rramienta  para  los  médicos  de  los  servicios  de  urgencias  al
aluar  a  los  pacientes  que  se  presentan  con  disnea  aguda.

 misma  se  ha  descrito  recientemente  como  una  herra-
enta  útil  para  estimar  el  grado  de  congestión  pulmonar
monitorizar  la  efectividad  del  tratamiento1,  específica-
nte  la  presencia  de  sonográfica  de  las  líneas  B  se  asocia

n  estados  de  sobrecarga  de  líquidos.  Ha  demostrado
 particularmente  útil  al  diferenciar  entre  la  enferme-
d  pulmonar  obstructiva  crónica  (EPOC)  y  la  insuficiencia
rdiaca  congestiva  (ICC)2---4.  Las  líneas  B  aisladas  pueden
rse  en  los  pulmones  normales,  pero  las  líneas  B  difu-

 en  múltiples  zonas  indican  edema  intersticial,  siendo
s  habitual  en  el  edema  agudo  de  pulmón3.  La  ET  podría
lizarse  no  solo  para  para  diagnosticar  el  edema  pulmo-
r,  sino  también  para  el  seguimiento  y  la  efectividad  del
tamiento.
A  pesar  de  estos  hallazgos  la  ET  no  se  utiliza  de  manera
inaria  para  evaluar  la  evolución  o  la  respuesta  al  tra-
iento  en  pacientes  con  edema  agudo  pulmonar  en  el

ntexto  de  la  ICC.  Presentamos  el  caso  clínico  de  una
ciente  con  edema  agudo  de  pulmón  que  tras  tratamiento
dico,  a  las  2  h  y  media  presenta  una  resolución  a  muy

rto  plazo  de  las  líneas  B  en  la  ET.

esentación del caso
ciente  mujer  de  72  años  con  antecedentes  personales  de
rilación  auricular,  ICC  y  EPOC  moderada  que  acude  al  ser-
io  de  urgencias  por  presentar  disnea  de  2  h  de  evolución.

y  p
pa
da
enses/by-nc-nd/4.0/).

la  llegada  del  servicio  de  urgencias  prehospitalarias,  la
ciente  refiere  un  aumento  de  su  disnea  habitual  en  las
imas  48  h  acompañada  de  tos  no  productiva  con  empeora-
ento  de  los  síntomas  en  las  últimas  2  h.  Paciente  obesa  que
examen  físico  presentaba  una  frecuencia  respiratoria  (FR)

 56  rpm,  presión  arterial  de  190/110,  frecuencia  cardiaca
 150  lpm  y  saturación  de  oxígeno  del  66%  con  uso  de  la
sculatura  accesoria.  Ruidos  cardiacos  arrítmicos  y  sibilan-
s  bilaterales  con  edemas  maleolares  bilaterales.  Se  inició
tamiento  con  oxigenoterapia  de  alto  flujo  con  reservorio,
rosolterapia  con  bromuro  de  ipratropio  0,5  mg  y  salbu-

ol  5  mg,  furosemida  40  mg  intravenoso  y  nitroglicerina
blingual.
A  su  llegada  a  urgencias,  aproximadamente  3  h  después

 que  comenzaron  los  síntomas  clínicos,  la  paciente  conti-
aba  con  disnea  en  reposo  con  evidente  uso  de  musculatura
cesoria  y  FR  de  44  rpm.  El  electrocardiograma  mostró
rilación  auricular  con  respuesta  ventricular  rápida,  sin
mbios  isquémicos.  El  diagnóstico  diferencial  inicial  fue
gudización  de  EPOC  vs.  edema  agudo  del  pulmón  (cardio-

nico).  Se  realizó  una  ecografía  a la  cabecera  del  paciente
point-of-care  ultrasound  (POCUS),  utilizando  el  proto-
lo  RADiUS5 para  disnea.  La  ET  mostró  líneas  B  bilaterales

 3  mm  o  menos  de  separación  en  los  8  sitios  explora-
s  utilizando  el  enfoque  de  Volpicelli  et  al.3 sugestivas

 edema  agudo  del  pulmón  (cardiogénico)  (fig.  1)  aso-
do  a  derrame  pericárdico  y  derrame  pleural  derecho,
emás  mostró  una  fracción  de  eyección  reducida  subje-
a  de  aproximadamente  el  25%  con  distensión  de  la  vena
va  inferior.  La  radiografía  de  tórax  mostró  signos  compa-
les  con  edema  agudo  de  pulmón.  Se  inició  protocolo  de
ntilación  mecánica  no  invasiva  con  CPAP  y  se  añadieron

 mg  de  furosemida  vía  intravenosa,  así  como  perfusión  IV
 nitroglicerina.  Se  realizó  sondaje  vesical  obteniéndose
a  diuresis  de  1.500  cc.  Dos  horas  y  media  después  del  ini-

 del  tratamiento,  el  estado  respiratorio  de  al  paciente
bía  mejorado.  Se  realizó  una  ET  repetida  (fig.  2)  que  mos-

 una  resolución  completa  de  las  líneas  B  en  los  8  sitos
plorados  de  la  pared  torácica.  La  paciente  estaba  alerta,

 retiró  la  CPAP,  fue  capaz  de  hablar  en  frases  completas

resentó  una  evidente  mejora  de  su  estado  general.  La

ciente  fue  ingresada  en  el  servicio  de  medicina  interna  y
da  de  alta  72  h  después.

https://doi.org/
http://www.elsevier.com.mx
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1016/j.acmx.2018.03.001&domain=pdf
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
mailto:ritaibarra92@gmail.com
https://doi.org/10.1016/j.acmx.2017.11.008
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1016/j.acmx.2018.03.001&domain=pdf
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0100
mailto:mariabotia@fcv.org
https://doi.org/10.1016/j.acmx.2018.02.010
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1016/j.acmx.2018.03.001&domain=pdf
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
mailto:carting1@gmail.com
https://doi.org/10.1016/j.acmx.2017.11.007
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1016/j.acmx.2018.03.001&domain=pdf
http://www.world-heart-federation.org/wcc-2016/the-mexico-declaration/
http://www.world-heart-federation.org/wcc-2016/the-mexico-declaration/
http://data.worldbank.org/topic
http://www.oecd-ilibrary.org/social-issues-migration-health/data/oecd-health-statistics/system-of-health-accounts-health-expenditure-by-function_data-00349-en
http://www.oecd-ilibrary.org/social-issues-migration-health/data/oecd-health-statistics/system-of-health-accounts-health-expenditure-by-function_data-00349-en
http://www.oecd-ilibrary.org/social-issues-migration-health/data/oecd-health-statistics/system-of-health-accounts-health-expenditure-by-function_data-00349-en
http://tabnet.datasus.gov.br/cgi/deftohtm.exe?sih/cnv/niuf.def
http://tabnet.datasus.gov.br/cgi/deftohtm.exe?sih/cnv/niuf.def
http://apps.who.int/nha/database/Select/Indicators/en
http://apps.who.int/nha/database/Select/Indicators/en
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://cpr.sagepub.com/content/16/3/387.Abstract
http://cpr.sagepub.com/content/16/3/387.Abstract
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/24497976
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/24497976
mailto:algeorge@deloitte.com.au
https://doi.org/10.1016/j.acmx.2018.03.004
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1016/j.acmx.2018.03.001&domain=pdf
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0060
https://doi.org/10.1016/S0140-6736(15)00067-7
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0075
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3902260/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3902260/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4634728/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4634728/
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0090
https://www.scopus.com/inward/record.uri?eid=2-s2.0-84945300435&doi=10.1097%2fCRD 0000000000000095&partnerID=40&md5=4b9b0f871e71e44caaea5f987870507e
https://www.scopus.com/inward/record.uri?eid=2-s2.0-84945300435&doi=10.1097%2fCRD 0000000000000095&partnerID=40&md5=4b9b0f871e71e44caaea5f987870507e
https://www.scopus.com/inward/record.uri?eid=2-s2.0-84945300435&doi=10.1097%2fCRD 0000000000000095&partnerID=40&md5=4b9b0f871e71e44caaea5f987870507e
https://www.scopus.com/inward/record.uri?eid=2-s2.0-85029757872&doi=10.1016%2fj.jtcvs.2017.07.068&partnerID=40&md5=30ef6dd74dd3edc39ce6901516520456
https://www.scopus.com/inward/record.uri?eid=2-s2.0-85029757872&doi=10.1016%2fj.jtcvs.2017.07.068&partnerID=40&md5=30ef6dd74dd3edc39ce6901516520456
https://www.scopus.com/inward/record.uri?eid=2-s2.0-85029757872&doi=10.1016%2fj.jtcvs.2017.07.068&partnerID=40&md5=30ef6dd74dd3edc39ce6901516520456
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1405-9940(17)30126-X/sbref0105
https://www.scopus.com/inward/record.uri?eid=2-s2.0-85029695162&doi=10.1055%2fs-0037-1606386&partnerID=40&md5=e74fdb0c12f2de3ede7ce332309e7cab
https://www.scopus.com/inward/record.uri?eid=2-s2.0-85029695162&doi=10.1055%2fs-0037-1606386&partnerID=40&md5=e74fdb0c12f2de3ede7ce332309e7cab
https://www.scopus.com/inward/record.uri?eid=2-s2.0-85029695162&doi=10.1055%2fs-0037-1606386&partnerID=40&md5=e74fdb0c12f2de3ede7ce332309e7cab
https://www.scopus.com/inward/record.uri?eid=2-s2.0-85029695162&doi=10.1055%2fs-0037-1606386&partnerID=40&md5=e74fdb0c12f2de3ede7ce332309e7cab
mailto:anaranjod90@gmail.com
https://doi.org/10.1016/j.acmx.2018.02.006
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1016/j.acmx.2018.03.001&domain=pdf


248  CARTAS  CIENTÍFICAS

sas  e el
 MHz o

nas  e ó-
itóra x

agen el
cho. ro

 leve se
 mod

a-
n
ia
a-
r

s,
a

El
a
e
n

y

r
s
o

g-
n
-
n
s
-

io
evaluar  el  grado  de  descompensación  en  el  hogar  de  los
Figura  1  Ecografía  torácica  que  muestra  varias  líneas  B  difu
superior se  muestran  líneas  B  utilizando  la  sonda  lineal  (8-12
la sonda  curvilínea  (3-5  MHz).  Se  representan  6  de  las  8  zo
rax izquierdo,  laterosuperior  (LS)  hemitórax  derecho,  LS  hem
izquierdo. En  el  panel  superior  de  la  izquierda  se  visualiza  im
panel inferior  de  la  izquierda  imagen  de  derrame  pleural  dere
a 10.  Para  fines  clínicos,  las  líneas  B  se  categorizan  de  grado
24 líneas  B  en  los  8  sitios  escaneados  representando  un  grado

Discusión

Las  líneas  B  se  consideran  actualmente  como  una  herr
mienta  de  diagnóstico  alternativa  para  la  monitorizació
de  congestión  pulmonar  en  pacientes  con  insuficienc
cardiaca6,  debido  a  que  desaparecen  después  de  un  trat
miento  médico  adecuado.  Las  líneas  B  pueden  desaparece
minutos  después  de  una  dosis  de  carga  de  diurético
por  lo  que  pueden  representar  una  herramienta  útil  par
monitorizar  la  respuesta  al  tratamiento  con  diuréticos7. 

comportamiento  dinámico  de  las  líneas  B  también  se  destac
por  su  significativa  reducción  después  de  la  diálisis8,  lo  qu
sugiere  que  este  método  podría  ser  fácilmente  empleado  e

todas  las  situaciones  donde  una  evaluación  dinámica  de  los
cambios  de  líquidos  es  importante.  Con  relación  al  tiempo
de  resolución  de  las  líneas  B  en  nuestro  caso  se  detectó  a
las  2  h  y  media  tras  el  comienzo  de  tratamiento  intensivo
n  la  pared  torácica  utilizando  el  enfoque  de  Volpicelli.  En  el  pan
)  (EDGE  II  SonoSite  ultrasound)  y  en  el  panel  inferior  utilizand
xploradas,  anterosuperior  (AS)  hemitórax  derecho,  AS  hemit
x  derecho,  lateroinferior  (LI)  hemitórax  derecho  y  LI  hemitóra

 de  derrame  pericárdico  en  la  vista  paraesternal  eje  largo  y  en  

 En  cada  sitio  de  escaneado,  las  líneas  B  pueden  contarse  de  ce
 a  severo,  en  nuestro  caso  la  puntación  fue  de  2  al  cuantificar
erado.

con  diuréticos,  ventilación  mecánica  no  invasiva  (CPAP)  

vasodilatadores.
Lo  simple  de  este  examen  es  que  incluso  se  puede  utiliza

fuera  del  hospital  para  monitorizar  pacientes  con  ICC,  pue
se  puede  adaptar  el  manejo  farmacológico  tan  pronto  com
el  paciente,  aunque  asintomático,  muestre  un  aumento  si
nificativo  en  el  número  de  líneas  B.  Esto  podría,  al  menos  e
teoría,  evitar  algunas  nuevas  hospitalizaciones  por  empeo
ramiento  de  la  disnea,  ya  que  los  síntomas  aparecería
con  algunos  días  de  retraso9. La  posibilidad  de  evaluar  la
líneas  B  con  dispositivos  manuales  ligeros  y  portátiles  tam
bién  podría  permitir  al  médico  de  urgencias  prehospitalar
pacientes.  A  nivel  hospitalario  nos  permite  obtener  una  ima-
gen  dinámica  del  pulmón  en  la  cabecera  del  paciente,  al
tener  una  precisión  diagnóstica  muy  alta,  se  puede  reali-
zar  una  exploración  completa  en  la  cama  del  paciente  en
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ura  2  Ecografía  torácica  tras  el  tratamiento  con  diuréticos,
presencia  de  líneas  A  en  el  parénquima  pulmonar  utilizando  la
terosuperior  (AS)  hemitórax  derecho,  AS  hemitórax  izquierdo,  l

nos  de  5 min  y  en  el  futuro  puede  evitar  el  uso  excesivo
 radiografías.  En  pacientes  con  ICC  además  de  las  líneas  B
ET  permite  la  detección  de  derrame  pleural  como  el  caso
scrito  y  ayuda  en  el  diagnóstico  diferencial  de  atelec-
ias,  consolidación,  masas  o  hemidiafragma  elevado,  así

mo  en  la  detección  de  derrames  pequeños  que  no  se
tectan  en  la  radiografía.
Las  limitaciones  de  la  ET  son  esencialmente  dependien-

 del  paciente.  Los  pacientes  obesos  con  frecuencia  son
íciles  de  examinar  debido  al  grosor  de  la  caja  torácica  y
idos  blandos.  La  principal  limitación  de  las  líneas  B  es  la
ta  de  especificidad.  Son  un  signo  del  síndrome  intersticial,
r  lo  tanto,  son  un  signo  muy  sensible  pero  no  específico

 edema  pulmonar  cardiogénico.  Como  toda  prueba  hay
e  evaluarla  dentro  del  contexto  clínico  e  integrarla  con  la
toria  del  paciente.

nclusiones

 ET  constituye  una  excelente  herramienta  para  el  diagnós-
o  diferencial  de  la  disnea  aguda  en  urgencias,  así  como
uimiento  y  evaluación  del  tratamiento.  La  ET  es  una  de

 aplicaciones  más  fáciles  de  ecografía,  mucho  más  fácil
e  la  ecocardiografía.  Los  patrones  de  imágenes  son  fáciles

 aprender  y  se  necesitan  sesiones  de  habilidades  didácti-
s  y  de  reconocimiento  de  imágenes  mínimas.  La  curva  de
rendizaje  para  la  evaluación  y  clasificación  de  líneas  B  es
y  corta.  El  complemento  de  la  ET  a  la  ecocardiografía

ueriría  solo  unos  minutos.  Aunque  nuestro  trabajo  no  es

ginal  se  aporta  evidencia  de  que  apoya  el  uso  de  la  ET  en
monitorización  de  la  respuesta  al  tratamiento  del  edema
udo  pulmonar.  Aunque  las  líneas  B  no  son  específicas,  la

9. 
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dilatadores  y  CPAP,  que  muestra  resolución  de  las  líneas  B  y
da  curvilínea  (3-5  MHz),  se  representan  4  zonas  exploradas,
osuperior  (LS)  hemitórax  derecho,  LS  hemitórax  izquierdo.

puesta  al  tratamiento  diurético  a  corto  plazo  apoya  el
gnóstico  de  edema  pulmonar  como  en  el  caso  presentado.
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